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Typ letounu / verze:  Shark  
 
 
Sériové � íslo:  
 

 
 

Poznávací zna � ka:    
 

 
Datum: 

 
 
 
 

LAA - typová certifikace a datum :  
 

 
 

 
 

 
 
Výrobce – razítko a podpis : 

 
 
 
 
 
 

Letoun musí být provozován podle informací a limit �  daných 
touto p � íru � kou. 

 
Tato p � íru � ka musí být p � ístupna pilotu b � hem letu. 
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1. OBECN�  

1.1. Úvod 
Tato p�íru� ka je  sou� ástí vybavení letounu  aby poskytla co nejvíce 
informací pot�ebných k jeho provozu.   

1.2. Certifika � ní základna 
Tento letoun byl vyroben v souhlasu se standardy  p�edpis�  pro provoz 
Sportovních Létacích Za�ízení -  ( ultralight�  ) a neodpovídá 
standard� m  kategorie vyšších leteckých p�edpis� .  
 
Pro schválení a zkoušení letounu byly pou�ity stand ardy následujících 
p�edpis�  : 
 
UL-2   –  p�epis Letecké Amatérské Asociace � eské Republiky  
LTF-UL - p�epis pro SLZ platný v N� mecku 
ASTM standards – p�edpis pro lehká sportovní letadla (LSA) platný 
v USA a p�ipravovaný ELA v Evrop�  
 

1.3.  VÝSTRAHY, VAROVÁNÍ  A UPOZORN � NÍ 
v textu tohoto manuálu jsou pou�ity následující def inice výstrahy - 
POZOR,  VAROVÁNÍ a  UPOZORN� NÍ  : 
 

 
POZOR:    INFORMACE které mohou zamezit ohro�ení po sádky a 

�ivota  
 

 
 

VAROVÁNÍ:   INFORMACE které mohou zamezit poškození  
letounu a jeho vybavení 

 

 
 

UPOZORN� NÍ:   INFORMACE speciální d� le�itosti pro pilota 
 



 

 

Letová p � íru � ka UL  letounu   
 

Strana  1-2 

1.4.  Základní popis letounu 
SHARK je laminátový dolnoplošný lehký sportovní letoun 
s tandemovým uspo�ádáním sedadel a zatahovacím podvozkem 
v základní verzi , navrhovaný pro rychlé cross-country lety . 
 
Letoun je vybaven  100HP motorem   Rotax 912 ULS  (80HP Rotax 
912 UL je option pro SHARK UL  model) a  3-listou na zemi stavitelnou 
vrtulí DUC ( za letu stavitelné vrtule Woodcomp SR 3000  a dalších typ�   jsou 
option – viz Dodatek 2) 
 

Rozp� tí k � ídla      7,9  m 

Délka   6,7  m 

Výška  2,3  m 

Plocha k � ídla      9,5  m2 

Délka st�ední aerodynamické t� tivy k�ídla 1,237 m 

šíp k � ídla   3,53° / 13,8° / 39,8° 
 
Existující verse letounu, prokázané výpo� ty a zkouškami zahrnují 
zástavbu motor�  Rotax 912ULS  (standard), Rotax 912 UL,  Rotax 914, 
pou�ití pevného podvozku   ( LS ), a mají �adu options . 
Všechny verse jsou po� ítány a zkoušeny pro max. vzletovou hmotnost 
600kg, konkrétní letová p�íru� ka má však omezení daná limitem 
kategorie v daném regionu – v � R tedy limity provozu LAA. 
 
LSA verse SportShark  s v� tší plochou k�ídla není pokryta touto p�íru� kou ! 
 

Ozna� ení konkrétní verse letounu je provedeno na úvodní stran �  2 a 
její stru � ná definice odchylek proti základním verzím je zde  :  
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1.5. T� ípohledový nákres letounu: 
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2. OMEZENÍ 
Veškeré rychlosti uvedené v této p�íru� ce jsou indikované, pro p�epo� et do 
reálných rychlostí lze pou�ít kalibra � ní tabulku viz 5.1. 

2.1. OMEZENÍ RYCHLOSTI LETU  

Rychlost IAS 
km/h 

 

VNE Maximální nep�ekro� itelná  rychlost letu 333  

VRA Maximální rychlost  v silné turbulenci 250  

VA Maximální rychlost obratu 170  

VFE Maximální  rychlost s vysunutými klapkami  140  

 
POZOR: Nad MAXIMÁLNÍ RYCHLOSTÍ OBRATU nepou�ívej 
v� tších výchylek � ídících ploch – letoun m � �e být p � etí�en ! 

2.2. ZNA� ENÍ RYCHLOM� RU EFISu      Dynon D100  
 
 
 
 

MAXIMÁLNÍ 
NEP� EKRO� ITELNÁ   
RYCHLOST LETU 

 

333 -  km/h 

ROZSAH ZVÝŠENÉ 
POZORNOSTI 

250 - 333  km/h 

NORMÁLNÍ 
PROVOZNÍ ROZSAH  

110 - 250  km/h 
 

PROVOZNÍ ROZSAH  
S KLAPKAMI 

 

61 - 140 km/h 
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2.3. ZNA� ENÍ ZÁLO�NÍHO RYCHLOM � RU  

 

  
 
 

NORMÁLNÍ 
PROVOZNÍ 
ROZSAH  

110 - 250  
km/h 

 

ROZSAH 
ZVÝŠENÉ 

POZORNOSTI 
 

250 - 333  
km/h 

PROVOZNÍ 
ROZSAH  

S KLAPKAMI  
 

61 - 140 
km/h 

MAXIMÁLNÍ 
NEP� EKRO� ITELNÁ   
RYCHLOST LETU 

 

333 km/h 
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2.4. Motor 
SHARK je pohán� n 100HP motorem  ROTAX 912ULS,  
SHARK UL  model je pohán� n 80 HP motorem Rotax 912 UL .  
 

Letoun 
motor 

SHARK UL  
Rotax 912 UL 

SHARK  
ROTAX 912 ULS 

Max. vzletový výkon  -  (kW) 59,6 73,5 
Max.  trvalý výkon     -  (kW) 58 69 
Max. otá� ky motoru (5 min) 5 800   ot/min 
Max. otá� ky motoru  
( trvalý výkon ) 

5 500   ot/min 

Max. teplota hlav motoru (°C)  
 

115 
 

115 

Maximální teplota oleje (°C) 
 

140 
 

130 

0,8  pod   3500   ot/min 
Minimální tlak oleje (bar) 

2,0  nad   3500   ot/min 

Maximální tlak oleje   
(jen studený start, bar) 

7 

Tlak oleje – normální  
provozní     (bar) 

2,0 – 5,0 

Tlak paliva   (min-max,  bar) 0,15 – 0,4 

-25°C 
Provozní rozsah teplot 
okolního prost�edí   

+ 50°C 

 
Více informací naleznete v p�íru� ce motoru pro všechny verze motoru 
Rotax 912, dodávaném s motorem. 
 

POZOR:  
Pilot je povinen v�dy volit výšku a tra �  letu tak, aby mohl v�dy 

bezpe� n�  nouzov �  p� istát v p � ípad�  vysazení motoru. 
Pilot je pln�  odpov� dný za následky  
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2.5. Zna� ení p � ístroj �  pohonné jednotky  
Letoun je vybaven p�ístrojem motoru Dynon EMS–D10 na p�edním panelu, 
zadní panel Dynon D100 lze p�epnout do re�imu EMS, nebo sdíleného re�imu 
EFIS/EMS.  Zobrazeno je základní nastavení EMS : 
 

 
 
 Kritické limity indikátoru  
 
 912UL 912ULS 
TACH   - Max. otá� ky [1/min]  5800 5800 

EGT  - teplota výfukových plyn�  [ºC]  860  860 

CHT  - teplota hlav motoru [ºC]  115 115 

OIL  - teplota oleje [ºC]  140 130 

 - tlak oleje, max [bar] 6 6 

 - tlak oleje, min [bar] 0,8 0,8 

 - tlak oleje, normal [bar]  2 – 5 2 – 5 

 - provozní hodiny  [hours] 1 200 1 200 

 
 

· Maximální hodnoty  údaj�  jsou zobrazeny podbarveny �lut �   
· Graficky jsou na stupnicích hodnoty normálního rozsahu zobrazeny 

zelen�  
· hodnoty se výšenou pozorností �lut �  
· a hodnoty kritické zobrazenuy � erven� . 
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2.6. Hmotnostní omezení 
 standard 

Rotax 912 ULS 
UL 

Rotax 912 UL 
Prázdná hmotnost  (standardní verze, kg) 295 285 
Maximální vzletová  hmotnost  - option 
(bez balistického záchranný systému  ) 

450 450 

Maximální vzletová  hmotnost   
 (Balistický Záchranný systém instalován ) 

472,5 472,5 

Max. hmotnost posádky  do max. hmotnosti 
Min.  hmotnost posádky   55 kg 55 kg 
Max. hmotnost posádky na zadním sedadle 110 kg 110 kg 
Max. hmotnost pilota 140 kg 140 kg 
Max. hmotnost v zavazadlovém prostoru  

- pro lety sólo z p �edního sedadla  
25 kg 25 kg 

Max. hmotnost v zavazadlovém prostoru  15 kg 15 kg 
 
 

MAXIMÁLNÍ HMOTNOST POSÁDKY  (kg) 
V ZÁVISLOSTI NA PALIVU A ZAVAZADLECH 
Údaj palivom � ru    

®®®®  plná 3/4 1/2 1/4 30 min 
letu 

Mno�ství paliva 
v litrech        ®  100 75 50 25 5 

Pln � ní 
nádr�í 
    ®®®®  

                   kg 75 56,25 37,5 18,75 4,5 

Max:   15 kg               
½   :      7,5  kg       

Hmotnost 
zavazadel  
     ®®®®  Bez zavazadel      

 
Max. hmotnosti posádky musí být vypln� ny nesmazateln�  pro konkrétn�  nam�� enou hmotnost letounu. 
 
- vzorov�  vypln� ná tabulka pro standardní letoun se standardní hmotností. 

Max:   15 kg          87,5 106,25 125 143,75 158 
½   :      7,5  kg  95 113,75 132,5 151,25 165,5 

Hmotnost 
zavazadel  
     ®®®®  Bez zavazadel 102,5 121,25 140 158,75 173 

 
 

POZOR:   Nep�ekra� uj tyto limity hmotnosti. M � j v patrnosti 
mno�ství paliva – zvlášt �  kdy� jsou 2 � lenové posádky na palub �  - 

NEP� EKRA� UJ maximální  vzletovou hmotnost 
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2.7. Centrá� 

Limit p�ední centrá�e 15 %  bSAT 

Limit zadní centrá�e 35 %  bSAT  

 
Viz kapitola 6 pro výpo� et centrá�e.  

2.8. Povolené manévry 
Ostrá zatá� ka (max. náklon 60°) 
 

Vstupní rychlost pro manévry – max. 170 km/hod 
 
POZOR : Akrobacie, úmyslné pády a vývrtky  jsou zak ázány. 

Maximální úhel náklonu :  60°  

2.9. Manévrovací p � etí�ení G 
Maximální kladné p�etí�ení v t � �išti  + 4  

Klapky 0° 
Maximální záporné p�etí�ení v t � �išti   - 2  

 
Maximální kladné p�etí�ení v t � �išti   + 2  Klapky 

vysunuty  Maximální záporné p�etí�ení v t � �išti      0  

2.10. Posádka 
Minimální posádka     1 pilot 
Maximální  po� et osob na palub�                2 osoby 

2.11. Druhy  operací 
 
    

POZOR : Povoleny jsou jen VFR lety za vidu . 

 
   POZOR: IFR lety a lety v mracích jsou zakázány. 
 Lety v podmínkách námrazy  jsou zakázány.  
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2.12. Palivo 

2.12.1. Schválené typy paliva 

 Bezolovnatý automobilní benzín Natural 95  
(Standardní palivo pro zá�ehové motory, ASTM D 4814 ) nebo AVGAS 100 LL.  
 
UPOZORN� NÍ:    
P�i pou�ití olovnatého paliva - AVGAS, se opot �ebování  motoru zvýší. 
Proto pou�ij AVGAS jen kdy� jiné palivo není dostup né.  
 

 Více detailních informací naleznete v p�íru� ce motoru Rotax 912, 
dodávaném s motorem. 

2.12.2. Kapacita palivových nádr�í 

Kapacita palivové nádr�e  
(nádr� v ka�dém  k �ídle) 

   

50    litr�  

Kapacita palivých nádr�í   celkem  100    litr�  

Nevy� erpatelné mno�ství paliva 1  litr 

2.13. Jiná omezení 
 

 

POZOR: NEKOU� IT 
 

Max. p�í� ná slo�ka v � tru 
  20  knots  
( 10  m/s ) 

Max. vítr ve sm� ru p� istávací dráhy 
  30  knots  
( 15  m/s ) 

 

Maximální  vn� jší teplota      50° C 

Minimum vn� jší teplota     -25° C 
 
 
Silný déš�  nebo extrémní vlhkost m� �e pon � kud sní�it výkony letounu.  
B� hem letu za extrémní vlhkosti nebo dešt�  doporu� ujeme zvýšit 
rychlosti vzletu a p� istání o cca 10 km/hod  
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2.14. ŠTÍTKY 

EVIDEN� NÍ  ŠTÍTEK  SLZ 
Poznávací zna � ka:        
Výrobce:            SHARK Aero  spol. s r.o.   

Typ/Název :                             SHARK  
Výrobní � íslo / rok výroby:       
Prázdná hmotnost:                                        kg 
Max. vzletová hmotnost:            472,5          k g 

 

PROVOZNÍ ÚDAJE A OMEZENÍ 
Poznávací zna� ka :  
Prázdná hmotnost :  kg 

Max. vzletová hmotnost :  kg 

Max. u�ite � né zatí�ení :  kg 

Max. hmotnost zavazadel : 25 kg 

Min. hmotnost pilota : 55 kg 

Pádová rychlost v p� istávací 
konfiguraci                          VSO : 

61 km/hod 

Max. p�ípustná rychlost p� i 
manipulaci s podvozkem     VLO : 

140 km/hod 

Max. p�ípustná rychlost se 
vztlakovými klapkami          VFE : 

140 km/hod 

Maximální rychlost  obratu  VA : 170 km/hod 
Maximální rychlost  v silné 
turbulenci                           VRA : 

250 km/hod 

Max. p�ípustná rychlost      VNE : 333 km/hod 

 
MAXIMÁLNÍ HMOTNOST POSÁDKY  (kg) 
V ZÁVISLOSTI NA PALIVU A ZAVAZADLECH 

Údaj palivom � ru  
®®®®  plná 3/4 1/2 1/4 30min 

letu 
Pln � ní 
nádr�í 

®®®®  
Mno�ství paliva 
v litrech        ®  100 75 50 25 5 

Max:   15  kg               
½   :   7,5  kg      

Hmotnost 
zavazadel  

®®®®  Bez zavazadel      
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Pro Shark LS  -  verzi s pevným podvozkem  : 
 

PROVOZNÍ ÚDAJE A OMEZENÍ 
Poznávací zna� ka :  
Prázdná hmotnost :  kg 

Max. vzletová hmotnost :  kg 

Max. u�ite � né zatí�ení :  kg 

Max. hmotnost zavazadel : 25 kg 

Min. hmotnost pilota : 55 kg 

Pádová rychlost v p� istávací 
konfiguraci                          VSO : 

61 km/hod 

Max. p�ípustná rychlost se 
vztlakovými klapkami          VFE : 

140 km/hod 

Maximální rychlost  obratu  VA : 170 km/hod 
Maximální rychlost  v silné 
turbulenci                           VRA : 

250 km/hod 

Max. p�ípustná rychlost      VNE : 333 km/hod 
 

Tento výrobek nepodléhá schvalování 
Ú�adu pro civilní letectví � R a je provozován 

na vlastní nebezpe � í u�ivatele. 
Úmyslné vývrtky, pády a akrobacie jsou 

zakázány.  

 
 

 

OTÁ� KY MOTORU 
 

Maximální (max 5min) 5 800  ot/min 
Maximální trvalé    5 500  ot/min 
Volnob� h           1 400  ot/min 

Zavazadla  
max. 

15 / 25 kg  

 

50 litr �   
Natural 95 

min. MON 85 RON 95 
 

 

pneu 180 +20 kPa  
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3. NOUZOVÉ  POSTUPY 
 
Tato sekce uvádí kontrolní seznam ( checklist ) a  zvýraz� uje 
procedury zast�ešující nouzové situace které mohou. Nouzové situace 
z d� vodu poruchy letounu nebo motoru jsou extrémn�  
nepravd� podobné, jestli�e provádíte pravidelné p �edletové kontroly a 
údr�bu dle doporu � ení výrobce letounu i pohonné jednotky. 
P�esto, jestli�e by k takovéto nouzové situaci došlo,  následující návody 
popisují v této sekci veškeré postupy pot�ebné k vy�ešení problému. 
Všechny hodnoty rychlosti letu v této kapitole jsou presentované v 
km/hod – jako indikované rychlosti  - pokud není uvedeno jinak. 
 
* zelen�  a hv� zdi� kou zna� ené �ádky neplatí pro verzi LS s pevným podvozkem 

3.1. Porucha motoru  a  nouzová p � istání 

3.1.1. Porucha motoru  b � hem rozjezdu 

- p�ípust plynu  redukuj na volnob� h 
- zapalování   vypnuto 
- hlavní vypína�   vypnuto 
- brzdy   podle pot�eby 

3.1.2. Porucha motoru  b � hem vzletu  

- rychlost letu  - 125 km/hod 
- vyber místo p� istání  - pod 150 ft – ve sm � ru letu , je-li to mo�né 

- nad 150 ft - vyber vhodné místo p� istání  
 
Místo p� istání je nejlépe vybrat ve sm� ru startovací plochy nebo na 
nejbli�ší vhodné ploše bez p �eká�ek  
 
- hlavní vypína�    vypnuto 
- zapalování   vypnuto 
- ventily palivových nádr�í zav �ít 
- Klapky    vysunout podle pot�eby 
- podvozek vysunutý / zkontroluj    * 
- bezpe� nostní pásy  dotáhnout 
 
po dotyku kol: 

- brzdy    podle pot�eby 
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3.1.3.  Porucha motoru za letu 

- rychlost letu   125 km/hod 
- trim    vyvá�it 
- výb� r místa p� istání  vybrat  
 
 
zkontroluj situaci zda nedošlo nedopat�ením k vypnutí hlavního 
vypína� e, zapalování, nebo uzav�ení (nep�epnutí) palivových ventil�  – 
a pokra� uj podle výšky letu startováním motoru za letu dle  3.2.  - nebo 
nouzovým p�istáním dle  3.1.2. 

 

3.1.4. Námraza karburátoru  

- rychlost letu   140 km/hod kontrolovat, min. 115  
- p�ípust plynu  zm� nou re�imu se pokusit zamezit 

ztrát�  výkonu 
- opus�  oblast námrazy  (je-li mo�né) 
- zvyš jemn�  výkon motoru na cestovní po 1-2 minutách 
- kdy� se výkon motor neobnoví, p � ista� te na nejbli�ším letišti  

- následujíc postup popsaný v 3.1.2. 

3.2. Startování motoru  za letu 
- rychlost letu   130 km/hod 
- hlavní vypína�    zapnuto 
- palivový ventil   otev�i nádr�  s  více palivem ( prov��  )  
- syti�     zapnuto ( jen p�i studeném motoru ) 
- p�ípust plynu volnob� h (kdy� je zapnut syti � ), jinak 

1/3 plynu. 
- zapalování   zapnuto 
- starter    nastartuj 

- Jestli�e se motor nepoda �í nastartovat (slabá baterie), 
zvyš rychlost letu na 150-170 km/hod za ú� elem 
rozto� ení vrtule abys pomohl startování motoru  

 
 

POZOR:   Ztráta výšky pot � ebná k nastartování motoru za letu je 
p� ibli�n �   600 ft.  
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3.3. PO�ÁRY 

3.3.1. Po�ár motoru na zemi 

- palivový ventil zav�ít 
- p�ípust plynu plná  
- zapalování  vypnuto  
- hlavní vypína�   vypnuto 
- opus�  letoun a uhas jej hasícím p�ístrojem   (je-li mo�né) 
- poškození po�árem zkontroluj 
 

  POZOR:  NEPROVÁD� J DALŠÍ LET DOKUD NEBYL ZJIŠT � N 
A OPRAVEN D	 VOD PO�ÁRU  

3.3.2. Po�ár motoru b � hem vzletu 

- p�ípust plynu  volnob� h 
- palivový ventil zav�ít 
- pokud jsi na letišti udr�uj rychlost letu 115 km/hod a  p� ista�  
- brzdy podle pot�eby zastavit letoun 

po zastavení letounu : 
- zapalování  vypnuto 
- p�ípust plynu  zvýšit 
- opus�  letoun a uhas jej hasícím p�ístrojem   (je-li mo�né) 

3.3.3. Po�ár motoru za letu  

- palivový ventil zav�ít 
- p�ípust plynu  plná 
- rychlost letu zvýšit – pokus se uhasit plameny 

(„sfouknout“). Nep�ekro �   VNE 
- výb� r místa p� istání nejbli�ší letišt � , nebo p�ijatelná plocha pro 

nouzové p�istání  
- zapalování  vypnuto  
- hlavní vypína�   vypnuto 
- rychlost letu 125 km/hod 
- klapky vysunout podle pot�eby 
- podvozek vysunout    * 
- bezpe� nostní pásy  dotáhnout 
- prove	  nouzové p�istání 
- opus�  letoun a uhas jej hasícím p�ístrojem   (je-li mo�né)  

  POZOR :     NEPOKOUŠEJ SE RESTARTOVAT MOTOR 
 

  POZOR:    NEPROVÁD� J DALŠÍ LET DOKUD NEBYL ZJIŠT � N 
A OPRAVEN D	 VOD PO�ÁRU  
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3.3.4. Po�ár v pilotní kabin �  ( elektrický ) 

- otev�i veškeré v� trání naplno aby se dostal kou� z kokpitu  
( p�ípadn�  pootev�i dve�e kokpitu ) 

- radio, GPS nebo jiné vypína� e  vypnuto 
 
P�ista�  co nejd�íve. Zahas po�ár co nejd �íve. 

3.4. Klouzání 
 

optimální rychlost klouzání  125  km/hod 

Klouzavý pom � r ( p� i 125 -135  km/hod ) 1:10 

3.5. Vynucené  (bezpe � nostní)  p � istání 
- vyber odpovídající místo p� istání, ohodno�  vítr (sm� r a  rychlost), 

povrch, nerovnosti a p�eká�ky  
- prove	  pr� let rychlostí 125 km/hod nad vybraným místem p�istání ve 

vhodné výšce (150 ft doporu� eno), obhlédni místo p� istání  
- Pou�ij normální proceduru p �istání a p� ista�   
 
po dotyku kol prove	  následující úkony: 
 - zapalování  vypnuto 
 - hlavní vypína�   vypnuto 
 - palivový ventil  zav�ít 
 - brzdy   podle pot�eby 

3.6. P� istání s prázdnou pneumatikou 
Pou�ij proceduru normálního p �iblí�ení a  p � istání, udr�uj porušené 
kolo nad zemí b� hem plavání letounu jak dlouho je to mo�né za pou�i tí 
k� idélek (nebo výškovky pro p�í	 ové kolo). 

3.7. P� istání s poškozeným podvozkem  

Pou�ij proceduru normálního p �iblí�ení a  p � istání, udr�uj porušené 
kolo nad zemí b� hem výdr�e jak dlouho je to mo�né pou�ívaje k � idélek 
(nebo výškovky pro p�í	 ové kolo).  
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3.8. Vibrace nebo jiné problémy pohonné jednotky 
Vibrace:  
-  nastav otá� ky motoru na výkon p�i kterém jsou vibrace minimální 
- p� ista�  co nejd�íve, v� etn�  p� istání mimo letišt� , zvlášt�  kdy� se 

vibrace zvyšují 
 
Ztráta tlaku oleje – je mo�né po � ítat s poruchou motoru:  
Redukuj výkon motoru a p� ista�  co nejd�íve, (p�edtím ne� nastane 
porucha), zva� p � istání mimo letišt� .  

3.9. Nep� edpokládané setkání s námrazou  

- p�ípust plynu zvyš nad nastavení pro normální cestovní  
- kurs opa� ný nebo upravený podle pot�eby 

vyhnout se námraze  
- výška stoupej (je-li mo�né) 

3.10. Setkání s extrémní turbulencí  

- rychlost letu redukuj na  140 - 160  km/hod 
- bezpe� nostní pásy dotáhnout 
- volné objekty zajisti 

3.11. Špatná funkce elektrického systému  

Svítí indikátor dobíjení: - vypni všechny elektrické p�ístroje nepot�ebné 
pro let aby baterie pohán� la jen to nejnutn� jší.  

3.12. Vybrání neúmyslného pádu � i vývrtky 

Pád nebo vývrtka by b� hem normálního letu nem� ly nastat a  
jsou zakázány. 

3.12.1. Vybrání pádu: 

- sni� nos letadla potla � ením kniplu - abys dosáhl vyšší rychlosti letu 

- postupn�  zvyš výkon  
 

Ztráta výšky v p � ímém letu p � i ztát �  rychlosti je 150 - 200 ft = 45 - 60 m. 
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3.12.2. Vybrání vývrtky 

POZOR:    Vlastnosti tohoto letounu ve vývrtce neby ly testovány.  
Následující popis procedury je jen pro INFORMACI ! 

 
1. p�ípust plynu - volnob� h 

2. ru� ní � ízení (knipl) -  srovnat,   k� idélka do neutrálu   

3. sm� rovka - vyšlápnout pedál PROTI ROTACI 

4. ru� ní � ízení (knipl) - POTLA� IT a� do zastavení rotace  

5. sm� rovka - po zastavení rotace vrátit výchylku pedálu do neutrálu 

6. ru� ní � ízení (knipl) - vybrat st�emhlavý let jemným p�itahováním 

 

3.13. Nouzové vysunutí podvozku *  

V p�ípad�  poruchy systému zatahování podvozku lze podvozek 
vysunout rozpojením zámk�  lan systému zatahování - tahem za 
� ervený ovlada� , ozna� ený  

 
 
 
Pozor – pou�itím tohoto ovlada � e se uvolní spoje systému a podvozek ji� nelze zasu nout 
bez opravy celého systému  u autorizovaného opravce ! 
 
 

3.14. Pou�ití záchranného systému 

1. vypn� te motor 
 

2. zatáhn � te za � ervenou rukoje �  aktivace záchranného systému   
umíst� nou mezi nohami obou pilot� .  

 

3. Chra� te si t� lo 

 
Pozor, záchranný systém je b� hem parkování jišt� n � epem s � erveným praporkem 
„REMOVE BEFORE FLIGHT“, který je t�eba p�ed ka�dým letem odjistit.    
V p�ípad�  �e jste opom � li toto jišt� ní odstranit, odstra� te je p�ed vlastním pou�itím 
 

NOUZOVÉ VYSUNUTÍ PODVOZKU 
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4. NORMÁLNÍ POSTUPY 

4.1. P� EDLETOVÁ PROHLÍDKA  
 

 
 

* zelen�  a hv� zdi� kou zna� ené �ádky neplatí pro verzi LS s pevným podvozkem 

4.1.1. KOKPIT 
-  Hlavní vypína�  a  zapalování  - vypnuto 
-  Uchycení a pozice  sedadla - zkontroluj, nastav 
-  Bezpe� nostní pasy  - zkontroluj 
-  P�ístroje  a  vybavení  - zkontroluj 
- Páka �ízení výškovky a k�idélek - zkontroluj, volnost pohybu 
-  Pedály sm� rovky a pozice   - zkontroluj, nastav, volnost pohybu  

(m� j na pam� ti �e �ízení sm� rovky je propojeno s �ízením p�edního kola) 
-  Ovládání motoru  - zkontroluj, volnost pohybu 
-  Brzdy   - funk� nost 
-  Stav laminátové karosérie kokpitu a plexiskla kabiny   

- zkontroluj 

4.1.2. PODVOZEK 
- Podvozek  a   systém brzd  - zkontroluj 
- Nohy podvozku a  uchycení  - zkontroluj 
- Tlumi�  p�í	 ového podvozku a laminátová pru�ina - zkontroluj 
- Tlumi� e hlavního podvozku , stav pry�ových blok �  - zkontroluj 
- Prvky systému zatahování podvozku - zkontroluj  * 
- Kryty  zatahování podvozku - zkontroluj  * 
- Tlak v pneumatikách  - zkontroluj  
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4.1.3. POHONNÁ JEDNOTKA 
 
- Motor,  vrtule  celkový stav - zkontroluj 
- Závla� ky a pojistné dráty  - zkontroluj 
- Motorové lo�e a jeho uchycení - zkontroluj 
- Tlumi�  výfuku  - zkontroluj 
- Zapalovací  systém  - zkontroluj 
- Palivový systém: hadice, pumpu  - zkontroluj, odkal  
- Chladící kapalina  - zkontroluj 
- mno�ství oleje  - mezi zna � kami MIN a  MAX  
 

4.1.4. K� ÍDLO 
 
- Povrch k�ídla     - zkontroluj na p�ípadné poškození 
- Záv� sy, závla� ky a pojišt� ní - zkontroluj 
- K�idélka  - zkontroluj volnost pohybu a  výchylky 
- Klapky  - zkontroluj 
- T� snost palivové nádr�e a zátky  - zkontroluj  
 

4.1.5. LANA � ÍZENÍ 
 
- Stav a napnutí lan �ízení sm� rovky  - zkontroluj 
- Napínáky, bowdeny, závla� ky a pojišt� ní - zkontroluj 

 

4.1.6. OCASNÍ PLOCHY a  TRUP 
 
- Ocasní plochy - povrch a  poškození  - zkontroluj 
- Kormidla  - volnost pohybu, výchylky 
- Vyva�ovací ploška  - zkontroluj 
- Ostruha  - zkontroluj 
- Povrch trupu - zkontroluj na p�ípadné poškození 
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4.2. STARTOVÁNÍ  MOTORU  
- p�edletová prohlídka hotova 
- bezpe� nostní pásy nastav a zajisti 
- p�ístroje  zkontroluj hodnoty, nastavení 
- kabina zav�ena, zam� ena  
- hlavní vypína�  zapnuto 
- palivový ventil ( levé / plné nádr�e )  otev�i 
- syti�  aktivuj (jen pro studený motor) 
- p�ípust plynu 1/3 zdvihu                                                

(volnob� h pro studený motor) 
- Lapa�  chladi� e motoru otev�en 
- p�edeh�ev karburátoru podle pot�eby 
- palivové � erpadlo zapnuto 
- knipl p� ita�eno  
- brzdy pln�  zabr�d � no  
- plocha kolem vrtule volná  
- zapalování zapnuto 
- starter sepnout   (max 10 sec. bez p�erušení, 

poté 2 minutová chladící perioda ) 
- po nastartování motoru nastav otá� ky na klidný chod  

( vyšší volnob� h ) 
- p�ístroje  zkontroluj indikaci  

   ( tlak oleje musí nab� hnout  do 10 sec .) 
- syti�   pomalu stáhnout  (jen pro studený motor) 
- letové p�ístroje a  jiné  vypína� e sepnout podle pot�eby 

4.2.1. Zah�átí a zkouška motoru  

- Zah�ej na provozní teplotu  - nejd�íve na volnob� h nebo 2000 ot/min 
po 2 minuty , pak  na 2500 ot/min k proh�átí oleje na 50 °C .  

- Zkontroluj teploty a tlak  - musí být stále v provozních limitech  
- Zkontroluj maximální výkon  - otá� ky musí být kolem 5000 ot/min  

-  v závislosti na nastavení vrtule.  
- Zkontroluj zapalování (magneta) - nastav 3 850 ot/min a vypínej magneta : 

otá� ky by nem� ly poklesnout po vypnutí o více ne� 300 ot/min na ka�dém 
magnetu a rozdíl mezi poklesy by nem� l být v� tší ne� 120 ot/min.  

- Zkontroluj volnob� h  - 1600 ± 100ot/min  
 

VAROVÁNÍ: Provád � j  zkoušku motoru  proti v � tru a na volném 
prostoru. M � j na pam � ti bezpe � nost jiných osob.   

Nenechávej b � �et motor déle ne� je nezbytné a dop �ej mu 
dostate � né chlazení p �edtím ne� jej vypneš.  
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4.3. POJÍ�D � NÍ 
Maximální  rychlost pojí�d � ní je 10 km/hod – rychlost ch� ze. V�dy 
zkontroluj funkci brzd jakmile letoun za� ne pojí�d � t.  

4.4. NORMÁLNÍ VZLET 
- brzdy dle pot�eby 
- trim neutrál 
- klapky pozice pro vzlet  
- hlavní vypína�  zapnuto 
- zapalování zapnuto 
- palivové � erpadlo zapnuto 
- úsekové vypína� e zapnuty ( dle pot�eby ) 
- palivom� ry zkontroluj mno�ství paliva 
- palivový ventil zvol nádr�  s  více palivem  

( levá nádr� kdy� ob �  nádr�e jsou plné ) 
- p�ístroje    zkontroluj 
- kabina   zav�ena, zajišt� na 
- bezpe� nostní pásy  zajistit, dotáhnout 
- � ízení     volnost pohybu  
- startovací dráha a  plocha letišt�  zkontroluj pou�itelnost 
- radio    hlášení 
 

Zvyš p � ípust plynu na plný výkon.  
Pomalu odlep letoun p�i rychlosti kolem 70-80 km/hod jemným 
p�ita�ením kniplu a po odlepení akceleruj.   
 
Nestoupej dokud nedosáhneš rychlost 115 km/hod . 
 

POZOR: Nevzlétej kdy� motor neb � �í plynule nebo  
startovací dráha není volná. 

 
- po� áte� ní stoupací rychlost 115 km/hod 
- otá� ky motoru redukuj na max  5 500 ot/min 
- p�ístroje motoru zkontroluj 
- klapky zatáhnout nad 150 ft,  

p� i dosa�ení 125 km/hod 
- podvozek zatáhnout nad 150 ft,  

p� i dosa�ení 125-140 km/hod   * 
 

- trim vyvá�it 
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4.5. STOUPÁNÍ 
- p�ípust plynu   5,500 ot/min max 
- rychlost letu   120 a� 150 km/hod podle pot �eby 
 
 

4.6. HORIZONTÁLNÍ LET 
- uve	  letoun do horizontálního letu 
- otá� ky motoru 4,000 – 5,500 ot/min (podle pot�eby) 
- rychlost letu   podle pot�eby 
- motorové p�ístroje  zkontroluj 
- palivový ventil p�epínej  mezi  nádr�emi kdy� je t �eba 
 
POZOR: Nezapome 
  m� nit pou�ití nádr�í abys zamezil nedostatku 

paliva pro motor. Kdy� ob �  nádr�e jsou plné nebo tém ��  plné, 
vyber pravou nádr�. Nepou�ívej ob �  nádr�e najednou. 

 

Pro provoz letounu doporu� ujeme dodr�ovat následující hodnoty : 

 
Standardní verze SHARK 

Motor Rotax 912 ULS 
Otá� ky 
(1/min) 

Výkon 
(kW) 

Moment 
(Nm) 

Tlak v sání 
(in Hg) 

Vzletový výkon 5800 73,5 121,0 27,5 
Max. trvalý výkon 5500 69,0 119,8 27 

75 % 5000 51,0 97,4 26 
65 % 4800 44,6 88,7 26 
55 % 4300 38,0 84,3 24 
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4.7. P� IBLÍ�ENÍ 

4.7.1. Klesání 

- p�ípust plynu   podle pot�eby 
- motorové p�ístroje  zkontroluj 
 

POZOR: Vyhni se delšímu provozu na  VOLNOB � H b� hem letu 
aby motor nebyl podchlazený a neztratil výkon  

 
V p�ípad�  pot�eby zvýšení klesání je pod 140 km/ hod mo�no vysuno ut 
vztlakové klapky , resp. podvozek. 
 

4.8. PO V� TRU 
- výkon 4,000 – 5,000 ot/min 
- rychlost letu 120-140 km/hod  
- motorové p�ístroje zkontroluj 
- palivový ventil otev�i nádr�  s  více palivem 
- bezpe� nostní pásy dotáhnout 
- plocha p�iblí�ení a  p � istání situace 
- podvozek  vysunutý   *  
- TWR hlásení (t� i zelené)      * 

4.9. NORMÁLNÍ P� ISTÁNÍ 

4.9.1. po t � etí zatá � ce 

- výkon 3,000 ot/min, nebo podle pot�eby 
- rychlost letu 125 km/hod 
- motorové  p�ístroje zkontroluj 
- klapky vzletová pozice (poloha I) 
- trim vyvá�it 
- prostor finále situace 

4.9.2. Finále 

- rychlost letu 110-115 km/hod 
- výkon nastav podle pot�eby 
- motorové p�ístroje zkontroluj 
- klapky poloha p � istání  (II nebo III podle uvá�ení)  
- trim vyvá�it 
- zkontroluj místo p� istání   situace 
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4.9.3. P� istání 

Ve výšce kolem 30 ft stáhni motor na volnob� h.  
Udr�uj rychlost 110 km/hod dokud letoun neza� ne plavat. Kdy� letoun 
plave ve výšce 1 a� 2 ft nad zemí, dota�ením kniplu  postupn�  zpomal 
a�  letoun dosedne. Pokud mo�no zabra �  okam�itému dosednutí 
p�í	 ového kola postupným p�itahováním �ídící páky. 

4.9.4. Po p � istání 

- brzdy   pou�ij kdy� jsou pot �ebné 
- klapky   zatáhni 

4.9.5. Zastavení motoru  

- výkon ochla	  motor p� i 2,000 ot/min kdy� je t �eba 
- vypína� e letových p�ístroj�   vypnuto 
- zapalování    vypnuto 
- hlavní vypína�    vypnuto 
- palivový ventil   zav�ít 
- zabezpe�  letoun zabrzdi letoun zata�ením páky brzd do parko vací 

polohy, ukotvi letoun nebo zvol jiné vatrianty k 
zabezpe� ení letounu proti volnému pohybu, 
zablokuj � ízení (nap�. pou�itím bezpe � nostních pas� ) 

4.9.6. Poletová prohlídka  

Zkontroluj celkový stav letounu. 

4.10. Vzlet a  p � istání na krátkém letišti  
Pro zkrácení startu lze se 100HP motorem vyu�ít vzl etu s klapkami v 
p� istávací poloze, pro zkrácení p� istání  lze vyu�ít i t �etí polohy klapek - 
spolu   se sní�ením   rychlostí p � iblí�ení na  100-110 km/hod.  

4.11. Postup opakovaného p � istání  
- výkon    max. 5,500 r.p.m  
- rychlost letu   125 km/hod 
- motor p�ístroje   zkontroluj 
- klapky    poloha vzlet 
- trim    vyvá�it 
- klapky zatáhni ve výšce  150 ft 
- vyvá�ení   vyvá�it 
- výkon    max. 5500 ot/min 
- stoupání   125 km/hod 
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4.12. Pou�ití palivovéhosystému  
Palivový systém sestává ze dvou integrálních palivových nádr�í    
Palivo jde  z  levé a  pravé palivové nádr�e do pal ivového kohoutu, 
tak�e  pilot musí  pr � b� �n �  kontrolovat stav paliva a p�epínat mezi 
nimi. 
  
Podle po�adavku výrobce motoru  pro 100HP Rotax 912ULS, je palivový 
systém vybaven zp � tnou v � tví do LEVÉ palivové nádr�e. 
 
 
  
NORMÁLNÍ POU�ITÍ PALIVOVÉHO SYSTÉMU  : 
  
1)  STARTOVAT  Z  LEVÉ PALIVOVÉ NÁDR�E  
 
2) a� je nádr� prázdn � jší, p�epnout na druhou nádr�.  
Pro lepší p�í� né vyvá�ení, je mo�no st �ídat pou�ití obou nádr�í b � hem 
delšího letu.  
 
3) Vratný systém paliva  vrací palivo do levé palivové  nádr�e  
(podle re�imu motoru ), tak�e pilot musí kontrolova t stav pr� b� �n �  - a  
p�epnout zp� t na levou nádr� kdy� se pravá nádr� blí�í vyprázdn � ní. 
 
 

 
 
 
 
 

Nepou�ívej start z PRAVÉ palivové nádr�e, pokud lev á je plná !!! 
Vratný systém vede palivo z pravé do PLNÉ LEVÉ nádr�e  

– a skrz její odvzdušn� ní mimo letoun. 
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5. VÝKONY 
Tyto letové výkony jsou platné pro standardní versi letounu s 
maximální  vzletovou hmotností 450 kg p�i normální technice letu a  
MSA podmínkách (hladina mo�e, 15°C, 1013 hPa). Aktualní  výkony 
mohou být odlišné vzhledem ke zkušenostem pilota, po� así a stavu 
letounu  
 

POZOR:  R� zné techniky pilotá�e, stejn �  jako nastavení letounu  
(nap� . nastavení vrtule) mohou zp � sobit významné rozdíly ve 

výkonech letounu  

5.1. Kalibrace systému m �� ení rychlosti  
 

IAS 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 
CAS 

km/hod  
          

 
IAS 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 
CAS 

km/hod  
          

 
IAS 250 260 270 280 290 300 310 320 330 333 
CAS 

km/hod  
          

 

IAS  – indikovaná rychlost letu, údaj rychlom� ru na vašem letadle 
CAS  – kalibrovaná rychlost,  skute� ná rychlost letu  ( v nulové výšce MSA ) 

= opravená o p�ístrojovou a aerodynamickou chybu  
 

5.2. Pádová rychlost 
Pádové rychlosti jsou platné pro hmotnost 472,5 kg a  horizontální let 
 

Pádová rychlost  výchylka indikace 
km/hod IAS km/hod CAS 

Klapky zata�eny 0°   81 
Klapky - pozice pro vzlet   20° I  71 
Klapky - p� istání pozice 1 30° II  65 
Klapky -  p� istání pozice 2 40° III  65 
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5.3. Délka vzletu               
 

1. poloha klapek   20 ° Délka vzletu Délka vzletu  do 50 ft 

Travnatý povrch 150  m 255  m 

Zpevn� ný povrch  ( beton / asfalt ) 135  m 240  m 
 

2. poloha klapek   30 ° Délka vzletu Délka vzletu  do 50 ft 

Travnatý povrch 90  m 210  m 

Zpevn� ný povrch  ( beton / asfalt ) 80  m 200  m 
(hrubý odhad dle MD3 Rider) 

 

bez klapek    ( klapky 0 °)  Délka vzletu Délka vzletu  do 50 ft 
Travnatý povrch 270  m 300  m 

Zpevn� ný povrch  ( beton / asfalt ) 240  m 270  m 

5.4. Délka p � istání  
3. poloha klapek   40 ° Délka p�istání Délka p�istání z 50 ft 

Travnatý povrch 120  m 245  m 

Zpevn� ný povrch  ( beton / asfalt ) 120  m 240  m 
 

2. poloha klapek   30 ° Délka p�istání Délka p�istání z 50 ft 

Travnatý povrch 150  m 290  m 

Zpevn� ný povrch  ( beton / asfalt ) 150  m 290  m 
 

1. poloha klapek   20 ° Délka p�istání Délka p�istání z 50 ft 

Travnatý povrch 175  m 355  m 

Zpevn� ný povrch  ( beton / asfalt ) 175  m 355  m 
 

bez klapek    ( klapky 0 °)  Délka p�istání Délka p�istání z 50 ft 

Travnatý povrch 210 m 530  m 

Zpevn� ný povrch  ( beton / asfalt ) 210 m 530  m 
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5.5. Stoupavost 

Výška  SHARK  
 

Shark  LS Shark UL 
Rychlost letu pro 

dosa�ení max. stoupání  
(km/hod IAS) 

7,5     m/s   
0 ft 

1470 ft/min   
185 km/hod 

6,2    m/s   
3000 ft 

1220 ft/min   
185 km/hod 

S klapkami – vzletová konfigurace 

4,7    m/s   
0 ft  

920 ft/min   
130 km/hod 
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5.6. Horizontální let,  výdr�,  dolet 
 
SHARK    …  Rotax 912 ULS   - 100 HP      

 RPM 4200 4500 4800 5000 5200 5500 

IAS km/hod       

CAS km/hod 190 210 225 240 255 280 

Spot�eba 
paliva 

litr�  / hod 13,6 15,8 18,1 20 22,1 25,4 

Výdr� hod 7,4 6,3 5,5 5,0 4,5 3,9 

Dolet km 1406 1323 1238 1200 1147 1092 
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SHARK LS …Rotax 912 ULS (100 HP) s pevným podvozkem     

 RPM 4200 4500 4800 5000 5200 5500 

IAS km/hod       

CAS km/hod       

Spot�eba 
paliva 

litr�  / hod 13,6 15,8 18,1 20 22,1 25,4 

Výdr� hod 7,4 6,3 5,5 5,0 4,5 3,9 

Dolet km       

 
 
 
 
SHARK UL            s motorem     Rotax 912 UL      -  80 HP 

 ot/min 4200 4500 4800 5000 5200 5500 

IAS km/hod       

CAS km/hod       

Spot�eba 
paliva 

litr�  / hod 9,2 11,1 13,3 14,8 16,5 19,3 

Výdr� hod 10,9 9,0 7,5 6,8 6,0 5,2 

Dolet km       
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6. HMOTNOST A  CENTRÁ�  

6.1. Ur� ení prázdné hmotnosti letounu a  centrá�e  
 

 
Letoun je vá�en na  hlavních kolech – všechny kola musí mít správné 
rozm� ry a hušt� ní. Letoun je tak ve správné poloze pro standardní 
ur� ení polohy t� �išt � . Vzta�ná rovina je tvo �ena body na náb� �né 
hran�  k�ídla zhruba v polovin�  rozp� tí – 1388 mm od ko�enového 
�ebra. Všechny provozní kapaliny musí být napln � ny do max objemu a  
také nevy� erpatelné mno�ství paliva musí být v nádr�ích. Násl edující 
hodnoty musí být m�� eny: 
 
Reakce p�í	 ového kola   R1    =               kg 
Reakce levého hlavního kola  R2L  =               kg 
Reakce pravého hlavního kola  R2P  =               kg    
 
Vzdálenost p�í	 ového podvozku od  referen� ní roviny:   

X1 =  mm 
Vzdálenost hlavního podvozku  od  referen� ní roviny: 
     X2 =  mm 
 
 
Prázdná hmotnost letounu je po� ítána následovn�  : 
 

 [ ]kgRRRM PL 122 ++=  
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Povolený rozsah pro prázdnou hmotnost:  270 – 304 kg 
 
Poznámka: vzhledem ke konkrétním národním p�edpis� m mohou být 
aplikovány také odlišné hmotnostní limity  
 
 
Centrá� prázdného letounu je po � ítána následovn� : 
 

 
 
Povolený rozsah centrá�í pro prázdný letoun je  :     

 14 – 17 % 
 

Vá�ení musí být provedeno a  zaznamenáno kdykoliv p oté co byla 
provedena jakákoliv zm� na na konfiguraci letounu: 
 

Centrá� Date: 
Prázdná 

hmotnost 
M [kg] 

XL , [mm]   XT [%] 

Provedeno 
dne 

     
     
     
     

6.2. Ur� ení hmotnosti a  centrá�e let 
Správná poloha centrá�e je zabezpe � ena, pokud hmotnostní limity 
posádky, zavazadel, paliva a vybavení jsou dodr�eny . 
 (všechny limity jsou definovány v sekci 2 tohoto manuálu) 
 

V p�ípad�  instalace nestandardního vybavení je t�eba aktuální 
centrá� ur � it separátním výpo� tem, nebo vá�ením vzletové hmotnosti 
dle postupu v této kapitole.  
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7. TECHNICKÝ POPIS LETOUNU 

 
 
Nosná konstrukce  ze skelného a uhlíkového kompozitu, s výpln� mi PVC 
p� nou a aramidovou pláství  v sendvi� ových panelech. Jednodílný samonosný 
trup s integrálním kýlem je vyroben v kuse s  integrální sko�epinami sedadel, 
loketními op� rkami, podlahami i  p�ístrojovými panely a kryty palubních desek.  
Kompozitní k�ídla s uhlíkovým hlavním nosníkem a pomocným nosníkem, 
nesoucím záv� sy k�idélek a klapek mají 60% odtokové hrany vyu�ito pro  
jednošt� rbinovou klapku.  K�ídla a stabilizátor jsou demontovatelná.  
 

� ÍZENÍ LETADLA :  Mechanické primární �ízení s elektrickým trimem 
výškovky a elektromechanikou vzp� rou vysouvání vztlakových klapek.  
 
 

PODVOZEK :   t� íkolý zatahovací podvozek s � iditelným  13x4" p�edním kolem a 
14x4” hlavními koly, opat�enými hydraulickými diskovými brzdami.   
Pevný podvozek  ������ �� ����  verse (option)  má kompozitní hlavní nohy a 
zjednodušenou p�ední nohu.   
 

POHONNÁ JEDNOTKA :    100HP Rotax 912 ULS  plochý � ty�válec se za letu 
stavitelnou kompositní vrtulí.  Integrální nádr�e v  k�ídlech s kapacitou  100 litr� . 
 

VYBAVENÍ :    kompletn�  � aloun� ný interiér se sedadly za sebou 
s nastavitelnými sedadly má pln�  zdvojené �ízení – se  sidesticky na pravé a 
p�ípustmi plynu a ovlada� i klapek na levém panelu. Ovládání trimu výškovky je 
tla� ítky na sidesticku.  
P� ístrojový panel  se standardními  EFIS / EMS displeji pro oba piloty je 
dopln� n klasickými ukazateli paliva, rádiem, transponderem a  GPS a 
paralelními klasickými rychlom� ry a výškom� ry.  
 
Jednodílný p �ekryt kabiny  je otevírán doprava a podpírán plynovou vzp� rou. 
Zavazadlový prostor je za zadním sedadlem, p�ístupný zevnit� i zven� í. 
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7.1. NOSNÁ KONSTRUKCE  

7.1.1. trup 
  

   Sko�epinová konstrukce trupu je slo�ena z laminátových sendvi� ových 
sko�epin v� tšinou na bázi uhlíku .  
   Geometrie tvaru trupu je kompletn�  navr�ena ve 3D v � etn�  vnit�ních panel�  
– tak aby povrchové k�ivky mohly být v maximální mí�e plynulé p�i zachování 
max. pohodlí v kabin�  a integrální struktura trupu byla co nejtu�ší. Kýl ová 
plocha je integrální � ástí trupu, a jako jediná pou�ívá na svém potahu i 
skelných laminát�  – pro mo�nost vlepení antén p �ímo dovnit� povrchu kýlu. 
   Ve st�ední � ásti trupu jsou vlepeny rošty, p�epá�ky a op � rky vytvá�ející 
integrální ergonomickou strukturu kabiny pro dva � leny posádky sedící za 
sebou, s velkým zavazadlovým prostorem za zadní seda� kou, p�ístupným 
zevnit� i rozm� rnými nahoru odklopnými dve�mi z levé strany trupu. 
    Sou� ástí pevnostní struktury trupu je také krátký  1,73m centroplán, do 
kterého se v základní verzi letounu zatahují kola hlavního podvozku. 
   Struktura trupu zahrnuje záv� sy po�ární st � ny, motorového lo�e a p �í	 ového 
podvozku v p�ední � ásti, záv� sy k�ídla  a  hlavního podvozku po stranách 
centroplánu a  p�ístrojového panelu a  sedadel uvnit� – spolu s konzolami a 
úchyty prvk�  �ízení, bezpe� nostních pas�  a op� rek a 2+1 záv� sy VOP na 
zadní podlaze kozlíku a se dv� ma záv� sy sm� rovky na zadním nosníku kýlu. 
Zadní � ást trupu je  zakon� ena malým spodním kýlem s ostruhou.   
   Uzav�ený rám kabiny slou�í zárove �  jako rozvod ventilace kabiny pro 
p�edního a zadního pilota.    

7.1.2. Kryt kabiny 

Jednodílný kryt kabiny z uhlíkového laminátu se odklápí doprava a je 
odleh � ený plynovou vzp � rou umíst � nou na p � í� ce op � rky p �edního pilota   

Dve�e jsou zamykány ve dvou bodech  - v horním a dolním rohu, a vybaveny 
klikami s integrálními zámky na klí�  zven� í a otvíracími pákami na spodním 
rámu dve�í zevnit�.  

7.1.3. Kryty motoru 
Kompositní kryty motoru jsou uchyceny šrouby (spodní 
kryt) a  spojeny rychle otevíratelnými  CAM-LOCKy 
(naho�e). Spodní díl má vep�edu NACA vstup vzduchu 
pro vodní chladi�  opat�ený otevíracím spodním 
lapa� em pro v� tší p�ísun vzduchu p�i pojí�d � ní a 
ni�ších rychlostech , a na  obou stranách malé vstu py 
pro  p�ímé chlazení válc�  a vstup vzduchu pro airbox.  
Olejový je umíst� n ve výdechu vzduchu (�ábrech) na 
pravé stran� . 
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7.1.4. K� ídlo 
K�ídlo je lichob� �níkové s poloeliptickými koncovými � ástmi v míst�  k� idélka a 
kolmou odtokovou hranou. 
Klasický hlavní nosník v 25% hloubky profilu s pásnicemi slo�enými z 
poltrudovaných  uhlíkových profil�  je p�evislým koncem vetknut a uchycen dv� ma 
� epy do kanálu v centroplánu trupu. 
Na zadním pomocném nosníku jsou zav� šeny páky vztlakových klapek . 
   100 litrové (2x50) integrální palivové nádr�e js ou umíst� ny mezi hlavním a 
zadním nosníkem obou k�ídel – s palivom� ry , vstupy a vratnou v� tví vyúst� nou 
na ko�enovém �ebru , odkalováním u n � j a odvzdušn� ním nádr�e vyvedeným do 
záv� su poslední páky klapek. 
   Vztlaková klapka je št� rbinová, sendvi� ové konstrukce ,  zav� šená na t�ech 
pákových záv� sech a nahán� ná od ko�ene. 
K�idélko je zav� šené t�emi záv� sy na horním povrchu profilu k�ídla, s náhonem 
na svém ko�enovém �ebru.  
Náhon k�idélek je prost�ednictvím systému pák a táhel , náhon klapek torzní 
trubkou u ko�ene prvního záv� su klapky. 
Na náb� �né hran �  wingtipu je k�ídlo vybaveno integrálními pozi� ními sv� tly. 
 
   Spojování k�ídla s centroplánem se provádí pomocí t�í vodorovných � ep�  
zasouvaných do pahýl�  nosník�  k�ídla . 

7.1.5. K� idélka 
40% diferenciální k� idélka uhlíkové sko�epinové konstrukce  jsou zav� šeny na  
klavírovém záv� su na vrchní stran�  zadního nosníku k�ídla a hmotnostn�  
vyvá�ena záva�ím na svém „nose“ ve št � rbin�  za zadním nosníkem k�ídla. 

7.1.6. Klapky  
Uhlíkové sko�epinové Fowler klapky jsou zav� šeny na t�ech pákách zadního 
pomocného nosníku a  ovládány náhonem na první páce ( ko�enovém �ebru).    
Systém elektrických klapek BETAKOM  má výchylky 20° (vzlet), 30° (krátký 
vzlet/p�istání), a  40° (p�istání).  

7.1.7. Stabilizátor   
šípový stabilizátor uhlíkové sendvi� kové konstrukce  s pr� b� �ným zadním a 
pomocným p�edním nosníkem má záv� sy výškovky na horní stran�  potahu za 
nosníkem a je uchycen ve dvou záv� sech ke kozlíku zadní � ásti trupu v míst�  
zadního nosníku kýlu a jednom záv� su na poslední p�epá�ce trupu (kozlíku).    

7.1.8. Výškovka 
D� lená výškovka je zav� šena na  stabilizátor prost�ednictvím 3 záv� s�  na 
vnit�ní horní stran�  potahu. Levá výškovka je vybavena elektrickou vyva�ovací 
ploškou.  
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7.1.9. Sm� rovka  
Sm� rovka uhlíkové sko�epinové konstrukce  je záv� šena na 2 záv� sech a  
�ízena pákou na  ko�enovém �ebru lany.  
 

7.1.10. zástavba záchranného systému  

Na horní záv� sy motorového lo�e a vlasní konzolu za zavazadlovým  
prostorem je uchycen záchranný systém Galaxy, jeho�  raketa a padák 
jsou umíst� ny mezi po�ární st � nou a palubní deskou a jeho� zadní 
popruh je ta�en k záv � su za p�epá�kou zavazadláku pod levým 
okrajem rámu kabiny. 
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7.2. PODVOZEK 
 

 
 
Podvozek základní verze  je t�íkolý, zatahovací.  
Nohy podvozku jsou sva�ované z ocelových trubek a plech� , nejvíce 
namáhané prvky podvozku jsou kalené. Kritická oto� ná místa podvozku jsou 
mazaná, jinak jsou pou�ity samomazná lo�iska SKF. 
 
Pru�ení p � edního podvozku  je zabezpe� eno kompozitní pru�inou, tlumení 
pak adaptovanými hydraulickými tlumi � i Zbrojovka B�eznice. 
Hlavní podvozek má vlastní tlumi � e S-03-600 z tlumících blok�  EFFBE. 
P�í	 ový podvozek, zav� šený v šacht�  za po�ární st � nou je zatahován dozadu, 
hlavní podvozek, zav� šený mezi konci nosník�  centroplánu je zatahován  
k sob�  - do centroplánu a st�ední � ásti trupu. 
Díky excentrickému zav� šení tlumi��  se b� hem skláp� ní ramena (kýva� ky) 
hlavních noh podvozku skláp� jí – tak aby zabíraly v zata�eném stavu minimum 
místa. 
Ve vyta�eném stavu jsou nohy p �í	 ového i hlavního podvozku dr�eny 
zlamovacími vzp� rami, jišt� nými v mrtvé poloze dvojicí pneumatických vzp� r u 
p�í	 áku, resp. pneumatickými vzp� rami a pru�inami u hlavního podvozku 
Vysouvání podvozku  je zabezpe� eno postupným uvoln� ním t� chto 
zdvojených plynových vzp� r a pru�in, zatahování pak elektromechanickou 
vzp� rou, prost�ednictvím lanek vedených kladkami, a opat�ených mechanicky 
rozpojitelnou karabinou nouzového otevírání podvozku.    
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7.2.1. P� Í� OVÝ PODVOZEK 

 

 
 
 
Zlamovací vzp� ra je jišt� na v mrtvé poloze dvojicí pneumatických vzp� r 
BANSBACH 9/16-150  s nominální silou po 400 N a progresí 13% - 
s koncovkami schopnými indikovat poruchu . 
 
Pru�ení podvozku  je zabezpe� eno kompozitní pru�inou SharkAero,  
Tlumení je zabezpe� eno hydraulickými tlumi � i Zbrojovka B�eznice 
 
P�í	 ový podvozek je zatahován dozadu lanem ta�eným  ele ktromechanickou 
vzp� rou, z d� vodu zmenšení sil napojeným na kruhový segment uchycený ke 
zlamova� ce. 
 
Vysouvání podvozku  je zabezpe� eno hmotností podvozku a tlakem 
zdvojených plynových vzp� r – po postupném uvoln� ní elektromechanické 
vzp� ry : 
- standardn�  lineárním posunem  vzp� ry, nouzov�  uvoln� ním karabiny spojujicí 
koncovku vzp� ry s vahadlovým systémem koncovek lanek. 
 
Signalizace vyta�eného podvozku  je od koncového spína� e na zlamovací 
vzp�� e,  
signalizace zata�eného podvozku  od koncového spína� e v šacht�  podvozku 
 
P
 EDNÍ NOHA je �ízena od vratné páky pedál�  � ízení sm� rovky a  vybavena 
dorazem pro sp� tný pohyb.  
 
P
 EDNÍ KOLO a pneu Beringer .   

Prvky nohy p�í	 ového  podvozku jsou sva�ované 
z ocelových trubek a plech� , vidlice p�í	 ového kola je 
uhlíková.  Noha podvozku je vybavena dv� ma maznicemi 
zavedenými do bronzových kluzných lo�isek. Je � iditelná –
otá� í se po dotyku s pákou �ízení sm� rovky 
v samomazných lo�iscích SKF na trianglu , uchyceném 
v samomazných lo�iscích SKF do šachty podvozku.  
Ve vyta�eném stavu je noha p �í	 ového podvozku dr�ena 
zlamovací vzp� rou uchycenou ve 2+2 samomazných 
lo�iscích na trianglu a ve vzdálen � jších  konzolách šachty 
podvozku. 
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7.2.2. HLAVNÍ PODVOZEK 

  
 

Nohy podvozku jsou sva�ované z ocelových trubek a plech� , noha i kýva� ka 
hlavního podvozku jsou pro dosa�ení dostate � né pevnosti i pro 600kg max. 
vzletové hmotnosti kalené. Nohy hlavního podvozku jsou zav� šeny ve dvou 
konzolách s kloubovými lo�isky SKF  mezi nosníky ce ntroplánu, a  zatahovány  
sm� rem ke trupu - do podvozkových šachet v centroplánu. 
   Nohy jsou vybaveny maznicemi v míst�  uchycení ramene (kýva� ky) k 
promazání bronzových kluzných lo�isek. Ramena  kýva � ek jsou opat�eny 
vidlicemi s bronzovými lo�isky pro zav � šení tlumi�� , zav� šených na ko�enové 
�ebro centroplánu kardanovým záv � sem, vybaveným maznicí. 
 
   Ve vyta�eném stavu jsou nohy podvozku dr�eny zla movacími vzp� rami 
uchycenými na konzole k hlavnímu nosníku centroplánu a jišt� nými v mrtvé 
poloze pneumatickými vzp� rami a pru�inami.  
   Pneumatické vzp� ry BANSBACH 6/15-150  s nominální silou 20 N jsou 
opat�eny koncovkami schopnými indikovat jejich poruchu . 
V p�ípad�  její poruchy zajistí zlamovací vzp� ru vinutá ta�ná pru�ina TZ 
2000x0140x0620, která umíst� na je mezi nohou a kloubem zlamovací vzp� ry.  
 
  Pru�ení podvozku  je zabezpe� eno tlumi� i  COMP-LET S-03-600 
sestavenými z tlumících blok�  EFFBE  
 
HLAVNÍ KOLA Beringer s pneumatikami SAVA  14x4 jsou vybaveny 
hydraulickými diskovými brzdami Beringer , ovládanými šlapkami na 
p�edních pedálech, resp. spole� nou pákou zadního pilota mezi nohami.   
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7.2.3. VYSOUVÁNÍ A ZATAHOVÁNÍ  PODVOZKU 

 
Vysouvání a zatahování  podvozku je provedeno systémem ocelových lanek 
Æ2,5 mm vedených kladkami a spojených do jednoho uzlu  p�es vypínací 
karabinu a systém trojúhelníkových vahadel s p�ímo� arou elektrickou vzp� rou 
LINAK L 30S o síle  2400 N a zdvihu 250 mm.  
Rychlost vzp� ry je 34/20,3 mm/s.  Doba zata�ení podvozku potom: 8,32 s. 
 

Systém v�azených dvou trojúhelníkových vahadel zabezpe� uje postupné 
zata�ení všech kol i v p �ípad�  provozních odchylek .  
Vzp� ra  je umíst� na v podlaze zadního pilotního prostoru, p�ístupná po odkrytí 
kontrolního otvoru pod sedadlem zadniho pilota a v zavazadlovém prostoru.  
 

Rozdíly v délkách  p�i montá�i nebo údr�b �  lze vyrovnat t�emi napínáky o 
rozsahu 30 mm umíst� nými na spojce lan.   
JIŠT� NÍ : Podvozkové nohy jsou v zasunuté poloze  jišt� ny samosvorností 
(brzdou) elektrické vzp� ry, v otev �ené poloze  dojdou nohy podvozku silou 
pneumatických vzp� r , pru�in a vlastní hmotností na dorazy zlamovacíc h 
vzp� r, se�ízené mírn�  za mrtvou polohou. 
 

Nouzové vysunutí podvozku  je provedeno odjišt� ním karabiny, která se 
odpojí od vzp� ry a podvozek se otev�e. Odjišt� ní karabiny lze provést z obou 
seda� ek táhlem nouzového otvírání propojeným s karabinou bowdeny. 
 

P�i OTVÍRÁNÍ PODVOZKU se elektro vzp� ra vysouvá a reguluje tak rychlost 
vysouvání podvozku. Vypnutí vzp� ry p�i vysouvání je zajišt� no koncovými 
spína� i na zlamovacích vzp� rách zapojených paraleln� . 
 Vzp� ra je vybavena bezpe� nostním koncovým spína� em.  
 
Signalizace vyta�eného podvozku  je od koncových spína��  na zlamovacích 
vzp� rách, signalizace zata�eného podvozku  je odvozena od koncových  
spína��  v šachtách podvozku ( v centroplánu  )   
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7.2.4. Funk � ní systém ovlada ��  zatahování podvozku   
 

1) ovlada�  BETAKOM s dv� mi polohami páky ovlada� e, trojicemi 
signálek zata�eného a vyta�eného podvozku a signálk ou poruchy 

2) t� i koncové spina� e vyta�eného podvozku na zlamovacích vzp � rách 
3) t� i koncové spina� e zata�eného podvozku v podvozkových šachtách 
4) SPINA�  OD SÍLY NA VZP�� E   
5) Koncový spina�  maximálního zdvihu vzp� ry  

 
Otevírání podvozku : 

- posunutím páky ovlada� e dol�  spustím elektromechanickou vzp� ru 
která bude postupn�  uvol� ovat lanka a kola se vlastní hmotností a 
silou plynových vzp� r a pru�in budou otevírat 

- po uvoln� ní koncák�  zata�ené polohy budou postupn �  zhasínat �lutá 
sv� tla indikující zata�ený podvozek 

- postupn�  se sepnou všechny t� i koncáky na zlamova� kách  
- ka�dé sepnutí jednotlivého koncáku bude signalizová no rozsvícením 

pat� i� né ZELENÉ signaliza� ní lampy  
- po sepnutí všech t�í koncák�  se vzp� ra vypne 

 
signalizace poruchy – � ERVENÁ  

1) vypne-li se vzp� ra svým vlastním vnit�ním koncákem d�íve ne� dojde 
k sepnutí posledního koncáku na zlamova� ce 

2) bude-li rozdíl mezi sepnutím prvního a posledního koncáku v� tší ne� 
30 sec 

 
Zavírání podvozku : 

- posunutím páky ovlada� e nahoru spustím elektromechanickou vzp� ru 
která bude postupn�  napínat lanka a kola se silou této vzp� ry budou 
zavírat 

- uvoln� ní koncáku zlamova� ky bude signalizováno zhasnutím 
jednotlivého zeleného sv� tla 

- díky vahadl� m se postupn�  budou zavírat kola podle jednotlivých 
odpor�  (nevýrazné rozdíly) 

- ka�dé sepnutí jednotlivého koncáku v šacht �  podvozku  bude 
signalizováno rozsvícením pat� i� né �LUTÉ signalizace  

- po sepnutí posledního koncáku bude vzp� ra dojí�d � t tak dlouho 
dokud nedosáhne p�ednastavené hodnoty p�edepnutí systému  – aby 
se zabránilo pootevírání kol p�i kladném násobku , resp. zhasínání 
signalizace a následné signalizace poruchy 

- vypne-li se jeden z koncák�  – p�estane-li svítit �lutá, systém spustí i 
u� zastavenou vzp � ru a proces se opakuje 
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signalizace poruchy – � ERVENÁ  
 

1) vypne-li se vzp� ra svým vlastním vnit�ním koncákem d�íve ne� 
dojde k sepnutí posledního koncáku na zlamova� ce 

2) vypne-li se vzp� ra svým vlastním vnit�ním koncákem d�íve ne� 
dojde k sepnutí od dosa�ené síly p �edp� tí 

3) dojde-li k sepnutí od síly p�edtím ne� dojde k sepnutí všech 
koncák�  

4) bude-li rozdíl mezi sepnutím prvního a posledního koncáku v� tší 
ne� 30 sec   

 

 

7.2.5. Pevný podvozek (option ) 
Nezatahovatelný podvozek t�íkolého typu : 
KOMPOZITNÍ HLAVNÍ  NOHY podvozku  jsou uchyceny do dvou  konzol na 
stranách centroplánu u trupu 2+2 svorníky.  
 
P
 EDNÍ NOHA je zablokovanou verzí skláp� cí nohy podvozku s pevnou 
vzp� rou místo zlamova� ky a bez systému skláp� ní    
P
 EDNÍ  i HLAVNÍ KOLA Beringer s hydraulickými diskovými brzdami jsou 
identická se základní  verzí letounu se zatahovacím podvozkem  
 
 

 
 
Podvozek  m� �e být alternativn �  vybaven kompositními kryty kol, 
nabízenými jako option. 
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7.3. SYSTÉMY � ÍZENÍ  
Plné dvojí � ízení  se stranovými  �ídícími pákami na pravé stran�  kokpitu a  
stavitelné pedály �ditelné ob� ma piloty. Ovlada� e klapek a zatahování 
podvozku jsou na p�ístrojovém panelu, ovlada� e p�ípusti plynu ,  syti� e jsou 
pákové na levé stran�  kokpitu. Ovlada�  trimu výškovky je na rukojetích kniplu.   

7.3.1. � ízení výškovky  

design

654321 87

12 13

109 11

��������

Výškovka je �ízena kniply, uchycenými v bloku ru� ního �ízení – systémem pák 
a táhel, napojených po rozdvojení na úrovni náb� �né hrany stabilizátoru  na 
ob�  páky  rozd� lené výškovky . 

7.3.2. � ízení k � idélek  

 

K�idélka jsou �ízena stranovým 
pohybem knipl� , oto� n�  
uchycenými v bloku ru� ního 
�ízení prost�ednictvím systému 
duralových  táhel,  
sva�ovaných pák a  klouzátek, 
uchycených v uhlíkových 
konzolách. 
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7.3.3. � ízení Sm� rovky 

11

 
Sm� rovka je �ízena lany v plastových kluzných trubkách, napojených na 
náhonovou páku sm� rovky. Vzájemné propojení táhly na páky p�edního 
podvozku umo� � uje p�ímé ovládání letounu na zemi, které se automaticky 
odpojuje p�i zata�ení podvozku.  Lana systému �ízení k�idélka musí být 
p�edepnuty na 10-12 kg.  

7.3.4. Klapky 
jsou ovládány elektromechanickou vzp� rou umíst� nou pod levou op� rkou 
zadního sedadla, a nahán� jí klapky krátkým táhlem u ko�enového �ebra - p �ez 
torzní trubku s pákovými zakon� eními v míst�  prvního záv� su klapek . Vzp� ra 
a náhon je p�ístupný ze spodní � ásti zavazadlového prostoru. 

7.3.5. � ízení Vyva�ovací plošky výškovky 
Uhlíková vyva�ovací ploška výškovky je ovládána ele ktromechanickou vzp� rou 
MAC/ Ray Allen umíst� nou v levé výškovce, montovanou p�ed nosníkem – tak 
aby její hmotnost fungovala zárove�  jako hmotnostní vyvá�ení . 
 

              
 

Systém pou�ívá pro zástavbu a náhon originálních šr oub�  a  koncovek, 
originální závitové táhlo je zpevn� no navle� enou a nalepenou trubkou. 
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7.4. ELEKTRICKÝ SYSTÉM   
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7.5. PALIVOVÝ SYSTÉM  - Vratná v� tev jen pro 100HP Rotax 912ULS 
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7.6. KOKPIT - interiér a  p � ístroje   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�  P�ístup doprava otevíraným p�ekrytem kabiny (11)  uzavíratelným pákami (12) 
s mo�ností zamknutí zven � í. 

� Individuální výškov�  stavitelná kompozitní sedadla ��� �  pro dva � leny posádky 
za sebou v uzav�ené kabin�  s dvojicí � ty�bodých bezpe� nostních pás�  ��� � .   

� Dvojí �ízení s kniply na pravé stran�  (sidesticky) ��� � ,  stavitelnými pedály  �ízení 
sm� rovky ��� �  spojenými s ovládáním p�í	 áku - a na levém panelu umíst� né ��� �  
pákové ovládání p�ípusti plynu, syti� e a otevírání lapa� e vzduchu pro pojí�d � ní a 
starty v teplých podmínkách, spolu s ovlada� em p�edeh�evu karburátoru.  

� Hydraulické brzdy hlavních kol Beringer jsou ovládány šlapkami na pedálech 
p�edního pilota, resp. spole� nou pákou ��� �  na  st�edním pultu zadního pilota.  

 

�  T�ídílná palubní deska  ��� �  (p�ístrojový panel viz následující kapitola)  s mo�ností 
instalace kompasu ��� �  na vrchu a s výdechy v� trání po stranách 			 	  

� Ovládání klapek a zatahování podvozku je na levé � ásti palubních desek, spolu 
se spina� i obrysových a p�istávacích sv� tel.  

� Pravá � ást je vyu�ita pro zobrazování informací o motoru – EMS , st�ední panel 
obsahuje p�ístroje EFIS, GPS a komunikace a jisti� e / vypína� e systém�     

 � Ovládání trimu výškovky a tla� ítko rádia je umíst� no na horní stran�  rukojetí 
knipl�  

�  Ventil  uzavírání palivových nádr�í 


 
  je umíst� n na levé bo� nici p�ed pákou 
ovládání p�ipusti - s indikací mno�ství paliva na EMS panelu v� etn�  signalizace 
minima paliva.   

 

�  Za zadním sedadlem umíst� ný zavazadlový prostor je p�ístupný zevnit� 
kabiny i zven� í po odklopení bo� ních uzamykatelných zavazadlových dve�í.   

    

�  Standardn�  instalovaný  vyst�elovací ZÁCHRANNÝ SYSTÉM Galaxy má 
aktiva� ní  � ervenou rukoje�  montovanou uprost�ed st�ední � ásti  kokpitu  

 
 

USPO� ÁDÁNÍ 
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7.6.1. P� EDNÍ P� ÍSTROJOVÝ PANEL  

 

LETOVÉ P� ÍSTROJE :  

· EFIS                Dynon D100  horní panel - hlavní 
· Rychlom� r ø 60 UL Winter 8026  - 510° v� . barev  zálo�ní rychlom � r - vlevo 
· Výškom� r  ø 60   Winter 4550 t�íru� i� kový 20.000 feet  zálo�ní výškom � r - vpravo 
 

MOTOROVÉ P� ÍSTROJE /elektro:   

· EMS                  Dynon EMS-D10  pravý panel 
· JISTI� E / vypína� e Thermal Overcurrent Circuit Breaker E-T-A 1110-F1  
· Startér tla� ítkový  Honda  Civic  st�ední panel -dolní 
· Zapalování klí� ové  ACS model No. A-510-5K     (+  zámky dve�í a zav. 1 klí� em  ) 
 

KOMUNIKACE :   

· Rádio           Garmin  SL30 NAV/COM   st�edový  panel 
· Transponder      GARMIN GTX 328             st�edový  panel 
 
 

GPS  Garmin 495          st�edový  panel naho�e 

 

Standardní 
provedení  

Popis p�ístroj�  definuje standardní vybavení   a options
Seznam p�ístroj�  instalovaných na konkrétním letounu je 
p�ipojen jako Dodatek 3  tohoto manuálu. 
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OVLADA� E :  

· TRIM RAC/ Ray Allen ukazatel RP3 (LED) + ovlada�  na kniplu Zelman  
· Ovlada �  KLAPEK  BETAKOM (v� . signalizace)     - sada dvou ovlada��  
· Ovlada �  zatahování podvozku TeST (v� . signalizace)   
· P� ípust plynu a syti � e    2 CONTROL LEVER side mount  
 mechanicky propojené páky aircraft spruce SMCT2L P/N 05-00697     

· ventil paliva    Andar Fs15x2 – vlevo na loketní op� rce u plynu  
· Ovlada�  nastavování vrtule (je-li instalována za letu stavitelná) 
· ovlada�  ELT  + ELT  Ameri-King AK 450  
· rukoje �  záchranného systému Galaxy  

 

 Základní  OPTIONs : 
 
OVLADA� E :  
· TRIM  RAC/ Ray Allen ukazatel RP2  (ru� i� kový)  
· Kompas  CM-24 -  umíst� n na vrchní stran�  p�ístrojového panelu  
· Radio  Garmin  SL40 
· Radio ICOM A210  
· VOX intercom Flycom  403mc   
· Transponder Garmin GTX 320A   
· Schránka na dokumenty 

 

· GPS  Garmin 496 (v� etn�  po� así – zatím dostupné jen na území USA) 
· GPS  Garmin 695  
· GPS  Garmin 696 (v� etn�  po� así – zatím dostupné jen na území USA) 

 

 
 

Dynon AP74 -  autopilot                      GPS  Garmin 696  
Dynon HS34 HSI modul  ( kolem EFISU ) 
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7.6.2. ZADNÍ P� ÍSTROJOVÝ PANEL  

  
 

LETOVÉ P� ÍSTROJE :  horní panel – p�í� ka odklopného rámu kabiny 

· EFIS / EMS Dynon D100 - lze p�epínat mezi zobrazením 100 , 120  a 180 
· Rychlom� r ø 60 UL Winter 8026  - 510° v� . barev  zálo�ní rychlom � r - vlevo 
· Výškom� r  ø 60   Winter 4550 t�íru� i� kový 20.000 feet  zálo�ní výškom � r – vpravo 
· Ovlada�  nastavování vrtule (je-li instalována za letu stavitelná) 
 

KOMUNIKACE /elektro:   pevný st�edový  panel, za zády p�edního pilota 

· Rádio - rack pro p�ípadné p�endání ze p�edního postu pro let ze zadního sedadla        
· Ovlada �  KLAPEK BETAKOM (v� . signalizace)  
· Ovlada �  zatahování podvozku TeST (v� . signalizace)   
· Startér tla� ítkový  Honda  Civic  st�ední panel -dolní 
· Zapalování klí� ové  ACS model No. A-510-5K     (+  zámky dve�í a zav. 1 klí� em  ) 
· JISTI� E / vypína� e Thermal Overcurrent Circuit Breaker E-T-A 1110-F1 
 
 
· rukoje �  záchranného systému Galaxy  
 
· P�epína�  MASTER/SLAVE  zamykatelný spolu s rukojetí BRS  
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7.7. POHONNÁ JEDNOTKA                                             
 

�  ROTAX 912 S  100HP motor  s  elektrickým startérem, 
nerezovým výfukem s integrálním topením, airbox, a  3-listá 
na zemi stavitelnou vrtulí DUC a  originálním ku�elem  s  
35mm vlo�kou je STANDARD. 

 

�  80 HP Rotax 912 je option pro UL verzi,  
 

�  p�epl� ovaný Rotax 914 je option pro  verzi  914 

7.7.1. MOTOR  
 

Motor  ROTAX ® typ  912 ULS   
necertifikovaný - 100 hp p � i 2380 ot/min vrtule  

 
 

POPIS:  

 

 
 

na obrázku zobrazen 912 ULS 3 -DCDI  
 s kompletním vybavením -  kompozitním rozvodem 

vzduchu, alternatorem a  airboxem 

 
4-válcový  
4-taktní  
vodou/vzduchem chlazený  
plochý motor  

  
 
tlakové mazání se separátní 3 l 
olejovou nádr�í  
 
2 CD karburátory  
 
mechanické membránové 
� erpadlo  
 
electronické dvojité zapalování  
 
elektrický startér  
 
integrovaný reduktor  
i = 2,273  

(option i=2,43) 
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 POZOR:  
Tento motor neodpovídá  leteckým standard� m dle  FAA/ÚCL.  

Tento motor je ur� en jen k pou�ití v experimentálních a  ultralehkých  
letounech ( Sportovních Létacích Za�ízeních).  

 

TECHNICKÁ DATA: 
výkony pro standardní podmínky (MSA/ISA) 

 

Typ MOTORu  912 ULS  D.C.D.I.  
výkony  69,0 kW (95,0 hp)       p � i   5500   ot/min 
Max. 5 min.: 73,5* kW (100,0* hp)  p � i   5800   ot/min 

 

moment  128 Nm               p� i    5100   ot/min 
maximální otá� ky:  5800  ot/min  
vrtání:  84,0 mm  
zdvih:  61 mm  
zdvihový objem:  1352,0 cm3  
kompresní pom� r:  10,5:1 
zapalování:  DUCATI dvojité CDI 
� asování zapalování:  4°    nad 1000 ot/min   /   na d 26° 
sví� ky:  ROTAX part no. 297 940 
výkony generátoru:  250 W DC  p� i    5500 ot/min 
nap� tí:  13,5 V 

PROVOZNÍ NÁPLN� :  
Palivo:  Natural 95  /   min. RON 95 *  -   min. AKI 91* 
Olej:  API SF nebo SG 
chladící kapalina:  50% BASF Glysantin-Antikorrosion / 50% voda  

HMOTNOSTi - motor:  
Standard  motor  s  p � evodovkou i=2,43:  56,6 kg  (124,8 lb.) 
chladi�  oleje 886 029:  0,5 kg    
radiator 995 697: 1,0 kg    
Kluzná spojka: 1,0 kg    
Palivové � erpadlo v� . Instalovaného potrubí: 0,2 kg    
Vakuové � erpadlo: 0,8 kg    
externí alternátor 40 A/ 12 V DC: 3,0 kg    
usm� r� ova� : 0,1 kg    
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7.8. VRTULE           
 

SHARK je standardn�  vybaven  3-listou na zemi stavitelnou vrtulí  
DUC a  vlastním ku�elem  s 30 mm vlo�kou   
 

 

This propeller is available in :  

· Two-bladed,   
· Three-bladed.   

Diameter :     1400 à 1745 mm 

Weight :  Two-bladed  2.570 kg 

  Three-bladed  3.375 kg 
 

 

 
The hub used is a carbon hub identical to DUC FC 
WINDSPOON propeller, made out of FORGED CARBON 
PROCESS which makes it possible to obtain exceptional 
mechanical resistances 
 
 

This propeller was studied to have an " constant speed " effect. The blades are 
manufactured with part of carbon plies and their design was carried out to obtain 
maximum strains in torsion and inflection. It's why the constant speed effect is not 
dependent on the blade distortion but on its geometry and its particular profile.  
Because of the extra flat profile and a small cord, we obtain an excellent output as well:  

· In performance  
· In noise  
· In consumption 

ADVANTAGES 
Thanks to the " constant speed " effect, we have ve ry little variation ot the RPM 
engine between static and dynamic.  
This propeller makes it possible to have more performances on the whole of flight to 
knowing : 

· Better effectiveness on the takeoff and in rates of rise due to the engine speed more 
raised  

· much lengthening-piece in cruising,  

· A great comfort of use 
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The SWIRL blade is available in two versions : 

· la SWIRL STANDARD,  

· la SWIRL INCONEL.  

  
The INCONEL SWIRL Blade  has the 
characteristic to be to protect on the 
level from the leading edge with an 
Inconel reinforcement.  
INCONEL is refractory stainless with a 
hardness of very high surface. 
 

 

 

 

 

APPLICATIONS : 
 

Engine  type  Reducer  Recommended system  Blade diameter  
3 TRACTIVE AXES 

ROTAX 912  4 times  2.27  Three-bladed RIGHT tractive SWIRL ø STANDARD  

ROTAX 912 S  4 times  2.48  Three-bladed RIGHT tractive SWIRL ø STANDARD  
 

ADJUSTMENT 
ANGLE OF ATTACK : 

The values which follow are theoretical values and the number RPM engine in statics must be checked. 
 

 

Two bladed propellers are not 
recomended for Rotax 912 
 
Three bladed propellers : 
 
      Rotax 912       20°  
 
      Rotax 912 S   24° 

 
The chock is carried out with the tool for adjustment plated on the under-surface (leading edge in top) to 20 
cm of the blade tip. The angle d'attaque is formed by the vertical and the leading edge of the blade. For 
this, place your ULM so that the carries - propeller plate is perfectly vertical. 
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Nastavení list �  vrtule je mo�né provád � t firemními p � ípravky DUC 
 
 
 
 

Chemin de la Madone - 69210 Lentilly 
Tèl : 04-74-72-12-69 - Fax : 04-74-72-10-01 
 contact@duc-helices.com  
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Option  1 : 
VRTULE SR 3000 / 2 

DVOULISTÁ ZA LETU STAVITELNÁ VRTULE 
 

 
 
CHARAKTERISTIKA:   
SR 3000 / 2 - je dvoulistá, za letu elektricky stavitelná letecká vrtule smíšené 
konstrukce, ur� ená pro motory  Rotax 912 UL, Rotax 912 S i Rotax 914 
 

Typ / Model  Pr� m� r 
(mm) 

Po� et list �  Konstrukce 
list �  

Hmotnost 

1600 6 kg SR 3000/2 
elektricky stavitelná 1700 

2 
( Reverz ) *  
( Prapor ) *  

D�evo, 
d�evokompozit  

 

 
 

Úhel nastavení list�  je p�estavován servomotorkem ovládaným z kabiny a m� �e 
být plynule m� n� n v rozsahu od minimálního úhlu ur� eného pro vzlet a� po 
maximální úhel. 
Systém umo� � uje stav� ní úhlu list�  v rozsahu maximáln�  20 stup��  nad 
minimální úhel (nap�. 10-30 stup�� , 14-34 atp.).  
 
Dorazy polohy vrtulových list�  jsou zajišt� ny dv� ma systémy: 
 
Hlavní systém  
Hlavní systém je elektrický. Tento systém pracuje tak, �e koncový doraz 
umíst� ný na listu najede a sepne koncový p�epína�  a list se tak v po�adovaném 
úhlu nastavení zastaví.  
 
Zálo�ní systém  
Pro p�ípad poruchy hlavního systému je servoelektrický motor jišt� ný duplicitním 
koncovým p�epína� em.V p�ípad� ,�e by došlo k selhání koncového p �epína� e 
malého úhlu, je ve stejném míst�  umíst� n p�epína�  duplicitní. 
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Ovládání:  
• Ovládání vrtule na palubní desce 
• Ovládání vrtule na �ídící páce 
 
Re�im REVERS  
Na p�ání zákazníka m� �e být ovládání vrtule v kabin �  dopln� no o za�ízení 
umo� � ující ovládat funkci REVERS, co� umo� � uje couvání nebo dobr� 	 ování 
letounu na zemi. 
 
Re�im PRAPOR  
Na p�ání zákazníka m� �e být p �estavování vrtule dopln� no také o funkci prapor, 
umo� � ující nastavit vrtuli b� hem letu do praporovací polohy. 
 
Vrtule SR 3000 m� �e být pou�ita jako ta�ná i tla � ná. 
 
Constant Speed:  
 
SR 3000 je za letu elektricky stavitelná vrtule s manuálním ovládáním nebo 
constant speed ovládáním.  
 
Na p�ání m� �e být ovládání vrtule v kabin �  dopln� no o elektronický regulátor 
MCS 3000, umo� � ující nastavit po�adované otá � ky vrtule, které tento systém 
automaticky udr�uje p �i zm� nách re�im �  letu. V tomto p�ípad�  se vrtule chová 
jako vrtule stálých otá� ek – tzv. Constant speed.  
Do palubní desky je p�idán p�epína�  Auto – Manuál, kterým lze zvolit zp� sob 
ovládání: 
AUTO- re�im automatického ovládání – Constant speed   
MANUÁL- re�im ru � ního ovládání. 
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VRTULOVÉ LISTY – KONSTRUKCE:  
 
1. D� EVOKARBONOVÉ ( � ERNÉ ) LISTY S PLASTOVOU 
NÁB� �NOU HRANOU  
Vrtulové listy s d�ev� ným jádrem a karbonovým povrchem, náb� �ná 
hrana listu vrtule je odlita z velice odolného plastového materiálu, který 
slou�í jako ochrana náb � �né hrany proti písku, malým kaménk � m, vod�  
a dalším vliv� m, které poškozují listy vrtule.Tyto listy jsou dostupné pro 
pr� m� ry vrtulí 1600mm a 1700mm. 
 
2. D� EVOKOMPOZITOVÉ ( BÍLÉ ) LISTY S PLASTOVOU NÁB � �NOU 
HRANOU 
Vrtulové listy s d�ev� ným jádrem a sklolaminátovým povrchem v bílé 
nebo � erné barv� , náb� �ná hrana listu vrtule je odlita z velice odolného 
plastového materiálu, který slou�í jako ochrana náb � �né hrany proti 
písku, malým kaménk� m, vod�  a dalším vliv� m, které poškozují listy 
vrtule.Tyto listy jsou dostupné pro pr� m� ry vrtulí 1600mm a 1700mm. 
 
3. D� EV� NÉ LISTY S KOMPOZITOVOU NÁB � �NOU HRANOU  
D�ev� né vrtulové listy, které mají náb� �nou hranu zhotovenu z odolného 
kompozitního materiálu, který slou�í jako ochrana p roti písku, malým 
kaménk� m, vod�  a dalším vliv� m, které poškozují listy vrtule.Povrch list�  
je ochrán� n n� kolika nást� iky velice kvalitní a odolné polyuretanové 
barvy. Barevné provedení TRANSPARENT nebo BÍLÁ.Tyto listy jsou 
dostupné pro pr� m� ry vrtulí 1450mm, 1500mm,1600mm a 1700mm. 
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Option  2 : 
VRTULE SR 3000 / 3 

T
 ÍLISTÁ ZA LETU STAVITELNÁ VRTULE 
 

 
 
CHARAKTERISTIKA:   
SR 3000 / 3 - je t�ílistá, za letu elektricky stavitelná letecká vrtule smíšené 
konstrukce, ur� ená pro motory  Rotax 912 UL, Rotax 912 S i Rotax 914 
 

Typ / Model  Pr� m� r 
(mm) 

Po� et list �  Konstrukce 
list �  

Hmotnost 

1600 12 kg SR 3000/3 
elektricky stavitelná 1700 

3 
( Reverz ) *  
( Prapor ) *  

D�evo, 
d�evokompozit  

 

 
 
 
VRTULE SR 3000 / 3 je t � ílistou alternativou vrtule SR 3000 / 2  
 
 

( detaily viz option 1 ) 
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8. MANIPULACE  S  LETOUNEM A  ÚDR�BA 

8.1. Skládání k � ídla  
Skládání k�ídla umo� � uje zmenšení nárok�  na hangárování letounu ( pod 2,5m 
ší�ky) nebo jeho transport.  

 
Procedura skládání :  

-  vysunutí vztlakových klapek ( p�ístup k � ep� m na zadním nosníku)  
-  rozpojení � ízení k� idélek  a náhon�  klapek 
- Odjistit a demontovat � ep zadního záv� su k�ídla  
- Odjistit a demontovat � epy 2 hlavních záv� s�  k�ídla  
- Vytáhnout pahýly k�ídel z  centroplánu  
- Zajist� te k�ídla pomocí hangárovacvího / transportního p�ípravku.   

8.1.1. VYSUNUTÍ VZTLAKOVÝCH KLAPEK   

P�ed demontá�í k �ídel prove	  vysunutí vztlakových klapek, aby se 
zp�ístupnily zadní záv� s k�ídla a napojení náhonu klapek. 

8.1.2. ROZPOJIT NÁHONY � ÍZENÍ K� IDÉLEK A KLAPEK 
rozpoj táhla �ízení k�idélek v centroplánu a táhlo náhonu klapek u ko�enových 
záv� s�  klapek – tak aby se táhla k�idélek tr� ící z k�ídla mohla voln�  vysunout, 
a uvolni koncovku táhel klapek tak aby nedošlo k vylomení koncovek táhel. 

8.1.3. DEMONTOVAT � EP ZADNÍHO ZÁV� SU K� ÍDLA  

odjisti a uvolni (demontuj) � epy zadních záv� s�  k�ídla (p�ístupné po 
odklopení klapek)  

8.1.4. DEMONTOVAT � EP HLAVNÍHO ZÁV � SU K� ÍDLA  

odjisti a uvolni (demontuj) oba � epy hlavního nosníku k�ídla (p�ístupné 
z šachty otev�eného podvozku) 
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8.1.5. VYTÁHNOUT PAHÝLY K � ÍDEL Z  CENTROPLÁNU 

S rozpojenými prvky �ízení k� idélek a záv� sy k�ídla a uvoln� nými 
záv� sy m� �e být k �ídlo demontováno vyta�ením z pouzdra centroplánu 
– tahem sm� rem od osy letounu ven.   
 
VAROVÁNÍ –     M � j na pam � ti �e po odpojení k � idélek a klapek se 
kormidla vlastní vahou budou sna�it vychýlit na vni t� ní doraz , a 

aby tak b � hem vytahování k � ídla nedošlo k jejich poškození   

8.1.6. Zajist � te k � ídla  pomocí hangárovacvího                                 
( transportního ) p � ípravku.   

 
Opakuj tuté� proceduru s druhým k � ídlem.  
 

POZOR ! –  Transportovat letoun bez zabezpe� ení k�ídla p�epravním 
p�ípravkem m� �e vést k poškození záv � s�  k�ídla !!! 

8.2.  PARKOVÁNÍ A KOTVENÍ  

8.2.1. Obecn �  

V�dy zabezpe �  letoun kdy� jej zaparkuješ. Je doporu � eno ukotvit 
letoun v horších pov� trnostních podmínkách, nebo kdy� letoun 
opouštíte na delší dobu bez hlídání  
Pozemní vybavení :   -  ochrana pitot-statické sondy  
                             -  zabezpe� ovací set pro kotvení 
                             -  plát� né potahy zasklení kabiny, p�íp. k�ídla 

8.2.2. ochrana pitot-statické sondy  

Sonda pitot statického systému musí být p� i parkování chrán� na proti 
profouknutí nasazeným ochranným krytem . Kryt je opat�en rudým 
praporkem . 

8.2.3. Kotvení 

Set kotvení letounu sestává z :  
 
              - 3 kotvící šrouby 
              - 3 kotvící  lana 
 
kotvící šrouby by m� ly být zašroubovány do zem�  a letoun by m� l být 
ukotven kotvícími lany dle následujícího obrázku :   
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I    - Detail kotvícího šroubu s okem  
II   - Upevn� ní kotvícího lana k noze podvozku  
III  - Upevn� ní kotvícího lana k  záv� su k�ídla                           

8.3. Hangárování 
P�esun letounu b� hem hangárování, parkování atp. je doporu� eno tla� ením 
prázdného letounu.  Uchop ku�el zadní � ásti trupu v míst�  ko�ene kýlu a zatla�  
jej lehce dol�  abys odleh� il p�í	 ový podvozek.  
 

VAROVÁNÍ – netla �  na  stabilizátor abys zamezil p � ípadnému 
poškození  

 
Letoun pak m� �e být snadno �ízen pohyby ocasu do stran.  Pro pomoc dalšíchj 
osob je vhodné tla� it na náb� �nou hranu k �ídla pro zp� tný pohyb.  
 
Tla� ení nebo opírání se o � ídící plochy je zakázáno . 

8.4. Vle� ení  
Vle� ení letounu za automobilem není povoleno. 

8.5. Tlak v pneumatikách 

P�ední kolo  podvozku    -  180 +20  kPa / 26,5 + 3 psi 
Kola hlavního podvozku  -  180 +20  kPa / 26,5 + 3 psi 
 

1 - kotvící  lana vzp� r k�ídla 
2 - kotvící šrouby       
3 - kotvící  lana kýlu nebo p�í	 áku  
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9. DODATKY 
 

- manuál motoru 
- seznam vybavení letounu 
- protokol o vá�ení 
- protokol o nivelaci  
- protokol o záletu 
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DEFINICE PALUBNÍ DESKY  letounu v.� .  
 

 

LETOVÉ P� ÍSTROJE: 

 P
 ÍSTROJ OZNA� ENÍ VÝROBNÍ � ÍSLO 

1    

2    

3    

4    

5    
 

GPS    
   

KOMUNIKACE  : 

 P
 ÍSTROJ OZNA� ENÍ VÝROBNÍ � ÍSLO 

11    
12    
13    
14    
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P� ÍSTROJE POHONNÉ JEDNOTKY  : 

 P
 ÍSTROJ OZNA� ENÍ VÝROBNÍ � ÍSLO 

21    

22    

23    

24    
 

SPECIÁLNÍ VYBAVENÍ : 
 

31    

32    

33    

34    
 

VYBAVENÍ KABINY 
Ovládání plynu : 

standard pákové    s pákovým syti� em  
   

 
Ovládání klapek : 

standard elektrické  ( ovlada�  na palubní desce )  
UL ru � ní – pákou   

 
Zástavba záchranného systému : 

typ :   
 
Ventilace kabiny : 

vyh�ívání od motoru  
bo� ní ventilace kabiny  
 

výrobce :  
 
 
 
 
instalováno dne: 


